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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS —
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 6-4: Application layer protocol specification — Type 4 elements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for staneardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object( of | is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrigalland electonic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standayfls, Tedhnical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides ‘ % as “IEC

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. |
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this 8 .
with the International Organization for Standardization (ISO) in ace i iti determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matter

3) IEC Publications have the form of recommendations fgr tern

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformit

between any IEC Publication
the latter.

5) IEC provides no marking pre
6) All users should epsure
7) No liability shall

members of its tecknicé

8) Attention isddra

9) AttentiQn is™dr

NOTE Use of som e associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holders. In all
cases, the commitment imited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-6-4 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-6 subseries cancel and replace
IEC 61158-6:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 4 companion parts also cancel and replace IEC/PAS 62412, published in 2005.

This edition of IEC 61158-6 includes the following significant changes from the previous
edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;

b) addition of new types of fieldbuses;

c) partition of part 6 of the third edition into multiple parts numbered -6-2, -6-3, ...
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This bilingual version (2014-12) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-12.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/476/FDIS 65C/487/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directiveg

e reconfirmed;
e withdrawn;
e replaced by a revised edition, or

e amended.
NOTE The revision of this standard will be synchroni ' of the IEC 61158 series.

@@

under the general title Industrial
g found on the IEC web site.


http://webstore.iec.ch/
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application protocol provides the application service by making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. The primary aim of this standard
is to provide a set of rules for communication expressed in terms of the procedures to be
carried out by peer application entities (AEs) at the time of communication. These rules for
communication are intended to provide a sound basis for development in order to serve a
variety of purposes:

e as a guide for implementors and designers;

e for use in the testing and procurement of equipment;
e as part of an agreement for the admittance of systems into the\ope

e as arefinement to the understanding of time-critical compunications\withi

This standard is concerned, in particular, with the com )
effectors and other automation devices. By using thisg with other standards
positioned within the OSI or fieldbus reference models; o0therwj patible systems may
work together in any combination.

O
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 6-4: Application layer protocol specification — Type 4 elements

1 Scope

1.1 General

between corresponding application programs.”

This standard provides common elements for basic time;
messaging communications between application programs in & at irsnment and
s.used {0 repr

This standard specifies interactions b i and defines the externally
visible behavior provided by the Type 4 fieldbus i et in terms of

a) ication Nayer protocol data units conveyed

b) the transfer syntax definihg Jing at are applied to the application layer
protocol data units;

c) the applicatiop coR i efining the application service behavior visible
between con@ic ing agplication\entiti€s;

d) the application ré

with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI application layer structure
(ISO/IEC 9545).

1.2  Specifications

The principal objective of this standard is to specify the syntax and behavior of the application
layer protocol that conveys the application layer services defined in IEC 61158-5-4.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of
protocols standardized in IEC 61158-6.

1.3 Conformance

This standard do not specify individual implementations or products, nor do they constrain the
implementations of application layer entities within industrial automation systems.
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Conformance is achieved through implementation of this application layer protocol
specification.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61158-3-4, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 3-4: Data-
link layer service definition — Type 4 elements

IEC 61158-4-4, Industrial communication networks — Fieldbus specificatia 4-4: Data-
link layer protocol specification — Type 4 elements

IEC 61158-5-4, Industrial communication networks — Fieldbuy acificat Part 5-4:
Application layer service definition — Type 4 elements

Model — Partl: The Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Ope
service definition

ISO/IEC 9545, a
structure



- 38 - IEC 61158-6-4:2007 © IEC 2007

SOMMAIRE

AVANT -PROPOS ..ottt ettt ettt e 41
INTRODUGCTION ..ttt ettt et et et et r et r et e e et et e e e e eeneeenes 43
1 Domaine d'appliCAtion .......o.iuiii e 44

R 1= 1=T = 111 (=T PP
1.2 SPCIHI CALIONS ..ttt
G T 0T 01 (o] 41 111 (=T PP
RETEIENCES NOIMATIVES ...ttt e e

Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

3.1 Termes et définitions référenceés .......ooocoviiiiiiiiiiiniinn N e e
3.2  Abréviations et SYMbBOIES........coiviiiiiiiiiiiee e g NN e NN N
3.3 CONVENLIONS ottt
4 Description de la syntaxe de la couche FAL ... S e X0 N NG e e eieeees
4.1 Syntaxe abstraite des unités PDU FAL-AR
4.2 Types de dONNEES .....ciiviiiiiiieiieiieeee e e NNl oD e e et e e anes
5 Syntaxes de transfert ... e e e D e e e e
5.1

8.1 Primitives échang
8.2 Etats FSPM
9 Machine de {
9.1
9.2
10 Machine de pr

10.4 Etats de [2Maching DLPM ... e 72
11 OPtioNS @ PrOtOCOIE .uie it e e e e e e e 74
27 o] NTeTo] =1 o1 11= 2P 75
Figure 1 — Diagramme de passages d'étal .......cocuviuiiiiiiiii e e 48
Figure 2 — Structure de I'en-téte des UNItES APDU ......c.iiiiiiii e 52
Figure 3 — Sous-trame Instruction de ControlStatus .........ooeiiiiiiiii e, 53
Figure 4 — Sous-trame Errorcode de ControlStatus ........c.oeiiiiiiiii e 54
Figure 5 — Sous-trames restantes de ControlStatus .........coeuviiiiiiiiiiir e 54
Figure 6 — Codage de DataFieldFOrmat .........coouiiuiiiiiie e e 54
Figure 7 — Structure du corps des unités APDU de demande ..........ccoevviviiiiiiiiineiineineieeeenn, 55
Figure 8 — Structure du corps des unités APDU de répONSE .......cc.vvvuiiiiiiiiieiiieiieeiiieeineniaeeenns 55

Figure 9 — Identificateur de variable ... ..o 55



IEC 61158-6-4:2007 © IEC 2007 -39 -

Figure 10 — Sous-trame Code de l'identificateur de variable..............oooi . 56
Figure 11 — RESUMEé de 1'arChit@Cture FAL ... e e e 61
Figure 12 — Diagramme d'états des objets proxy de la machine FSPM..............coccevviinennnn. 63
Figure 13 — Diagramme d'états des objets réels FSPM .......ccooiiiiiiiiiiiieeee e 67
Figure 14 — Diagramme d'étatsS ARPM ...t 69
Figure 15 — Diagramme d'états de la maching DLPM .......ccoiiiiiiiiiiii e 72
Tableau 1 — Eléments de la description d'un diagramme d'étatS...........ccooeiviiiiiiiiiiiieiineineennn, 48
Tableau 2 — EN-téte d'UNItE APDU ... et e s

Tableau 3 — Corps d'UNité APDU......c.oiiiiii e
Tableau 4 — Syntaxe de transfert des matrices ..........coccoevviivinenennnns, ¢
Tableau 5 — Syntaxe de transfert de structure............ooooiin S

Tableau 6 — Attributs communs des objets de variable............. .G\ -0

Tableau 7 — Identificateurs des différents types de variables ™ .. \...xc N Neee e e,
Tableau 8 — Attributs d'objets de variable de type FIFO oo N N e e e e rereeeenenneenees 59

Tableau 19 — Pri

machine ARPM ..\....\\.>
Tableau 20 <"Primjtives, adre
1A= T LT TSR ST Y T N N N

Tableau 23 — Actions’relatives a AR Send.req ARPM ... 69
Tableau 24 — Contraintes relatives a AR Acknowledge.req ARPM........ccoooiiiiiiiiiiiiniineenn, 70
Tableau 25 — Actions relatives a AR Acknowledge.req ARPM .......cooiiiiiiiiiiiiiniiiie e, 70
Tableau 26 — Contraintes relatives & AR Send.ind ARPM ...t 70
Tableau 27 — Actions relatives a AR Send.req ARPM ... 70
Tableau 28 — Primitives adressées par la machine ARPM a la machine DLPM...................... 71
Tableau 29 — Primitives adressées par la machine DLPM a la machine ARPM...................... 71
Tableau 30 — Primitives adressées par la machine DLPM a la couche Liaison de

o[0T T o= 7= PP 72
Tableau 31 — Primitives adressées par la couche Liaison de données a la

0= 1] o 1T LT I Y PP 72
Tableau 32 — Contraintes relatives a AR Send.req DLPM .......coiiiiiiiiiiii e 72

Tableau 33 — Actions relatives @ AR Send.req DLPM ......c.iiiiiiiiiie e 73



- 40 - IEC 61158-6-4:2007 © IEC 2007

Tableau 34 — Contraintes relatives a AR Acknowledge.req DLPM .......ccooviiiiiiiiiiiiiiicincieeeen, 73
Tableau 35 — Actions relatives a AR Acknowledge.req DLPM .......cooviiiiiiii i, 73
Tableau 36 — Contraintes relatives & DL-UNITDATA.IND DLPM .....cooiiiiiniiiiieeeeen, 74
Tableau 37 — Contraintes relatives a DL-UNITDATA.IND DLPM .....cooiiiiiiiiiiineeeeeeeene, 74

@@
S



IEC 61158-6-4:2007 © IEC 2007 -41 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN —

Partie 6-4: Spécification des protocoles des couches d'application —
Eléments de Type 4

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatign 0|ale de\\normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comjté La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les Questio ation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — e btfie des Normes
internationales, des Specmcatlons techniques, des Rapports tec tlons accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la EI"). aboratpon est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national ihté & pa je e peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non go iai avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organi iQnale de Normalisation (1ISO)

2) Les décisions ou accords officiels de la CE

3) Les Publications de la CEIl se présentent mandations internationales et sont agréées

comme telles par les Comités nationaux de\la CE c 5 raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du c i e 3S; la CEIl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utifisatien od i i en espfaite par un quelconque utilisateur final

4) Dans le but d'encourage it8 i 3 , les Cgmités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la
mesure possible, a aplluer és Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et reg|nal gute ivery re toutes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou rég ntes doivent éire indiquées en termes clairs dans ces derniéres

5) La CEl n'a préwy G G arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les éqii ) 8s gonformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateqrs doivxe a ilg' sont en possession de la derniere édition de cette publication.

7) Aucune respon (i it 8tre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires i particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationa #judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

& que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

8) L'attention est attikée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles est restreinte par les détenteurs des droits de propriété
intellectuelle correspondants. Dans tous les cas, I'engagement de renonciation partielle aux droits de propriété
intellectuelle, pris par les détenteurs de ces droits, autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche Liaison
de données particulier avec des protocoles de couche physique et de couche Application dans les combinaisons
de Types explicitement spécifiées dans la série CEl 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans
d'autres combinaisons peut nécessiter l'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle
respectifs.

La Norme internationale CEl 61158-6-4 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communications industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette premiére édition et les parties qui I'accompagnent de la sous-série CEl 61158-6
annulent et remplacent la CElI 61158-6:2003. L'édition de la présente partie constitue un ajout
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technique. La présente partie et les parties de type 4 qui I'accompagnent annulent et
remplacent également la CEI/PAS 62412 publiée en 2005.

Cette édition de la CEI 61158-6 inclut les modifications majeures suivantes par rapport

a I'édition précédente:

a) suppression du bus de terrain de type 6 précédent pour défaut de pertinence de
commercialisation;

b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;

c) fractionnement de la partie 6 de la troisiéeme édition en plusieurs parties numérotées -6-2,
-6-3, ...

La présente version bilingue (2014-12) correspond a la version anglaise
en 2007-12.

Qlingue publiée

Le rapport de vote 65C/487/RVD donne toute information e arit abouti a

erd pas modifié avant la date de
p://webstore.iec.ch dans les données
jcation sera:

Le comité a décidé que le contenu de Ce
maintenance indiquée sur le site web ¢ge

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée p e €
e amendée. @

NOTE La révision de Ja pré asyfnchronisée avec les autres parties de la série CEI 61158.

La liste de to i érie CEl 61158, publiées sous le titre général Réseaux de
communicatig S dcifications des bus de terrain, est disponible sur le site web


http://webstore.iec.ch/
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 61158 s'inscrit dans une série créée pour faciliter
I'interconnexion des composants de systémes d'automation. Elle renvoie aux autres normes
de I'ensemble défini par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit
dans la CEI/TR 61158-1.

Le protocole d'application fournit le service d'application au moyen des services disponibles
au niveau de la couche Liaison de données ou de la couche immédiatement inférieure. Le
principal objectif de la présente norme est de définir un ensemble de régles de
communication, exprimées en termes de procédures que doivent suivre les entités
d'application (Application Entity, AE) homologues au moment de la cgmmunication. Ces
réegles de communication ont pour vocation de fournir une base de dé ppement stable
visant a atteindre différents objectifs:

e entant que guide pour les développeurs et les concepteurs;
e réaliser les essais et acquérir I'équipement;
e dans un accord d'intégration des systéemes dans l'envirg
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN —

Partie 6-4: Spécification des protocoles des couches d'application —
Eléments de Type 4

1 Domaine d'application

1.1 Généralités

d'application correspondants”.

La présente norme fournit des éléments communs pour les cd
ou hon entre des programmes dappllcanon dans un e

appllcatlons distantes et définit le
par la couche Application de bus

a) de syntaxe abstrai 3 IS @S unités de données de protocole de

b) de syntaxe ini s regles de codage qui s'appliqguent aux unités de
données de : '

définir la représentation filaire des primitives de service définies dans la norme
CEl 61158-5-4, e

2) définir le comportement visible de I'extérieur associé a leur transfert.

La présente norme spécifie le protocole de la couche Application de bus de terrain de Type 4,
en conformité avec le modele de référence de base OSI (ISO/CEI 7498) et avec la structure
de la couche Application OSI (ISO/CEI 9545).

1.2  Spécifications

La présente norme a pour objectif principal de spécifier la syntaxe et le comportement du
protocole de couche Application qui véhicule les services de couche Application définis dans
la norme CEIl 61158-5-4.

Un objectif secondaire consiste a fournir des voies d'évolution a partir des protocoles de
communication industriels antérieurs. Ce dernier objectif explique la diversité des protocoles
normalisés dans la norme CEIl 61158-6.
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1.3 Conformité

La présente norme ne définit pas de mises en ceuvre, ni de produits particuliers, pas plus
gu'elle ne limite les mises en ceuvre des entités de couche Application dans les systémes
d'automatisation industriels. La conformité est obtenue par le biais de la mise en ceuvre de
cette spécification de protocole de couche Application.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y comptis les éventuels
amendements).

ISO/IEC 8824,
Abstract Syntax





